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PRESENTACION

Las Olimpiadas de la Ciencia tienen como objetivo central,
estimular la formacidn cientifica de nuestros estudiantes. En la
Olimpiada de biologia se pretende identificar y apoyar a los alumnos con
talento e inclinacién hacia las ciencias experimentales, por este motivo la
Direccion General de Bachillerato del Estado de Veracruz, organiza
anualmente la Olimpiada Regional de Biologia, que tiene como propdsito
seleccionar a los 18 mejores estudiantes de cada una de las seis zonas
escolares distribuidas en el Estado. Los alumnos ganadores en esta etapa

son examinados nuevamente a fin de seleccionar a aquellos estudiantes

que integrardn la Delegacion que representard a la DGB en la fase estatal.

Asi mismo, los alumnos que resulten ganadores en la olimpiada estatal,

tendrdn el derecho de representar al Estado de Veracruz en la fase

nacional y, en el caso de resultar ganadores nacionales, representar a nuestro

Pais en la fase Internacional o Iberoamericana.

El propésito de este cuadernillo es dar a conocer a maestros y
estudiantes el tipo de reactivos y el nivel promedio de conocimientos
requeridos en estos concursos, Los Alumnos que deseen participar
deberdn prepararse para cubrir casi desde la primer etapa, un grado de
conocimientos casi de nivel estatal para aspirar a pertenecer a la
seleccién veracruzana, de tal forma que los exdmenes regionales tendrdn
ahora un mayor nivel de complejidad; dicho lo anterior se presentan los
siguientes reactivos en este cuadernillo de entrenamiento para la
olimpiada de biologia. El contenido temdtico corresponde al propuesto
por la Academia Mexicana de Ciencias A.C., el cual es utilizado en todas
las fases de esta Olimpiada, aunque haremos mayor énfasis en las
temdticas que con mds frecuencia han sido objeto de evaluacién en

pasados concursos.

TEMARIO PARA EL CONCURSO DE CONOCIMIENTOS
DE LA XXIV OLIMPIADA REGIONAL DE BIOLOGIA, 2014

BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
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12
121

1.2.2

1.2.3

13
131
132
1.3.4
135
1.3.6
137

Origenes de la célula

Evolucién quimica

Origen de la vida

Células procariontes y eucariontes

Estructuray funcion celular

Nivel molecular: lipidos, carbohidratos, aminodcidos, proteinas,
enzimas, coenzimas, dcidos nucleicos DNA y RNA.

Organelos subcelulares: membrana, mitocondrias, ribosomas,
ndcleo, cloroplastos, etc.

Nivel celular: vegetales, animales, hongos, bacterias, etc.

Metabolismo celular

Respiracién: anaerobia y aerobia

Transporte de sustancias en membrana celular
Sintesis de proteinas y cédigo genético
Reproduccidn y ciclo celular: mitosis y meiosis
Microbiologia

Biotecnologia: fermentacidn e ingenieria genética

ANATOMIA Y FISIOLOGIA VEGETAL
Modelos bdsicos de estructuray funcién vegetal

2.1

211
212
213
214

215

Fotosintesis, transpiracién e intercambio de gases

Transporte y asimilacién de nutrientes

Crecimiento y desarrollo: Germinacién, meristemos y membranas
embrionarias

Reproduccién asexual y alternancia de generaciones (Helechos,
musgos)

Reproduccidn sexual: flores, polinizacién, fecundacién.



ANATOMTIA Y FISIOLOGIA ANIMAL
3.1 Estructuray funcién de tejidos y drganos
3.11  Digestién
3.1.2  Respiracidny circulacion
313  Excrecién
3.1.4 Regulacién nerviosa y hormonal

REACTIVOS DE BIOLOGIA

O Lee cuidadosamente cada una de las siguientes preguntas y encierra la

respuesta correcta.

3.1.5 Reproduccidny desarrollo

1. Un polipéptido de 5 aminodcidos de longitud se rompe en varios fragmentos mas pe-
3.1.6 Inmunidad

quefios y se determinan las secuencia de aminodcidos de algunos de esos fragmentos.
Tres de los fragmentos identificados son (His-Gly-Ser) ; (Ala-His) y (Ala-Ala) (Cudl es

GENETICA Y EVOLUCION la secuencia del polipéptido original?

4.1 Mecanismos de evolucién

411 Elorigen de las especies. Darwin y Wallace

412  Genética Mendeliana y equilibro Hardy-Weinberg

413 Genética molecular: DNA, dogma central y cédigo genético
4.1.4  Multialelismo, recombinacién y herencia ligada al sexo
415  Mutacion y variabilidad

416  Seleccién natural y adaptacién

417  Evolucién filética y especiacion

ETOLOGIA
5.1 Sistema de conductas
5.2 Causas de conductas
5.3  Conflicto de conductas
54  Conductas aprendidas

BIOSISTEMATICA

6.1 Taxonomia
6.2 Relaciones evolutivas
6.3 Patrones evolutivos

ECOLOGIA
7.1 Estructuray funcién del ecosistema
7.11 Componentes
7.1.2 Comunidad, diversidad y sucesién
7.1.3 Relaciones alimenticias y nivel tréfico
7.1.4 Flujo de energia, biomasa y productividad
7.15 Ciclos biogeoquimicos
7.1.6 Biosfera
7.2 Estructuray dindmica de la poblacién
7.2.1 Distribucién y abundancia natalidad y mortalidad
7.2.2 Herbivoria, depredacién, competencia y simbiosis

a) His-Gly-Ser-Ala-Ala
b) Ala-His-Gly-Ser-Ala
c) Ala-Ala-His-Gly-Ser
d) His-Ser-Gly-Ala-Ala

2. En el transporte activo de la glucosa:

a) Se expulsan dos potasios al exterior

b) La pérdida de sodio permite la liberacién de glucosa hacia el interior
¢) Laentrada de glucosa hacia el interior hidroliza una molécula de ATP
d) El ATP fosforila la subunidad «, estimulando un cambio conformacional
y permite la salida de potasio

3. Parte de un operdn que controla la actividad de uno o mds genes estructura-

les:

a) Gene regulador
b) Gene estructural
¢) Gene codominante
d) Gene espaciador

4. En las plantas con flores que tienen la generacion esporofitica, se forman

dos tipos de esporas. Estas se desarrollan en gametofitos dentro de la
flor. Un nicleo espermdtico se fusiona con un évulo y el otro nicleo se fu-
siona con los dos nicleos haploides. A este tipo de reproduccién se le cono-
ce como:

a) Fertilizacién sexual

b) Polinizacién cruzada

¢) Alternancia de generaciones

d) Doble Fertilizacién



5. Son polisacdridos complejos que tienen gran importancia en la organizacidn
estructural de las matrices extracelulares, estdn formados por una sucesién
de unidades disacdridas repetidas en las que uno de los dos monosacdridos
posee un grupo amino:

a) N-Acetilglucosamina
b) Glicosaminoglicanos
c) Glicoproteinas

d) Glucolipidos

6. Los ribosomas citoplasmdticos de células eucariotas son:
a) Del mismo tamafio y composicién que los de las bacterias
b) Mds grandes que los de las bacterias, pero de composicién
similar
¢) Mds pequeiios que los de las bacterias y de distinta composicion
d) Del mismo tamafio que los de las bacterias, pero de distinta
composicion

7. Evento previo al Ciclo de los Acidos Tricarboxilicos (CAT):
a) Formacién oxidante de acetil~CoA
b) Degradacién de los restos del acetil~CoA
c) Transporte de electrones hasta el oxigeno molecular
d) Oxidacién del isocitrato.

8. Se cuantificé el DNA de una célula en la profase I de la meiosis. Si este contenido

de DNA es x, ¢Cudl es el contenido de DNA en la metafase II?
a) 0.25X

b) 0.5X

c) 2X

d) 4X

9. (A qué se debe que se manifiesten las diferencias de las células al comienzo
del desarrollo embrionario (cigoto o blastémero)?

a) A las diferencias entre division merobldsticay holobldstica

b) A la distribucién heterogénea de determinantes citopldsmicos, tales
como proteinas y RNAm
c) A las interacciones inductivas que ocurren en el desarrollo celular

d) A los gradientes de concentracion para varias moléculas regulatorias
como BMP-4

10. Ejemplo de una respuesta fisioldgica de retroalimentacién positiva es:

a) El incremento en la concentracién de glucosa en la sangre estimula al
pdncreas para secretar insulina, hormona que disminuye la concentra-
cion de glucosa en sangre

b) Una alta concentracidn de diéxido de carbono en la sangre, causa una
respiracioén mds rdpida, la cual expele biéxido de carbono

¢) La estimulacién de una célula nerviosa causa la entrada de iones so
dio ala célulay el influjo de sodio dispara un flujo de mds sodio hacia el
interior

d) La produccion de células rojas de la sangre del cuerpo, las cuales trans-
portan oxigeno desde el pulmén a otros drganos, es estimulada por una
baja concentracién de oxigeno

11. Lasiguiente es una reaccién en cadena de biosintesis bacteriana.

E: E2 Es E4
X >A >B > C >Y

Si la enzima E4 tiene un defecto que la hace infuncional. ¢Qué tendria que
agregarse al medio de cultivo de la bacteria en cuestién para permitir que
crezca normalmente?

a) X
b) A
c) ByA
d)Y

12.- Fase en la que se divide el centrémero para que ocurra la separacién de las

cromatides durante la meiosis

a) Profase I
b) Telofase IT
c) Anafase I
d) Metafase IT

13. La tasa de crecimiento de una poblacién puede estar descrita con la ecuacion
logistica de crecimiento siguiente:

dN/d+=rN(K-N)/K



En esta ecuacidn, N es el nimero de individuos, r es la tasa relativa intrinse-
ca de crecimiento y K es la capacidad de carga. De acuerdo con esta ecua-
cidn, el equilibrio de la poblacién con respecto a su nimero de individuos estd
determinado por:

ar

b) K

c)NyK

d)ryK

14. Un gen a lo largo del DNA tiene la siguiente secuencia de bases
AAATTTGGGCCC. ¢Cudl serd la secuencia nucleotidica resultante del RNA
mensajero formado durante la transcripcién de este gen?

a) TTTAAACCCGGG
b) AAAUUUGGGCCC
c) AAATTTGGGCCC
d) UUUAAACCCGGG

15. La ley del equilibrio de Hardy-Weinberg es la base de los estudios de
genética de poblaciones y se establece a partir de la siguiente frecuencia de
genes:

a) AAxaa

b) pz+2pq+qz

c) +AA 3Ag %aa
d) y=a+bx

16. Principales componentes de los peptidoglicanos presentes en la pared celular de las
bacterias Gram +y Gram -:
a) D-glucosa y amilosa
b) N-Acetilglucosamina y N-acetilmurdmico
c) D-fructuosa y amilosa
d) N-acetilgalactosamina y N- acetilmurdmico

17. Uno de los principios importantes en sistemdtica filogenética es la parsimo-
nia, la cual se refiere a:
a) Simplicidad.
b) Lentitud.
c) Complejidad.
d) Rapidez
18. Phyla de Eumetazoa con simetria bilateral y celomados.
a) Cnidaria y Ctenophora
b) Platyhelmintes y Rhynchoela

c) Rotiferay Entoprocta
d) Mollusca y Annelida

19. Si un hombre dalténico Xb - Y tiene hijos con una mujer con visién normal XX.
¢Cudl serd el resultado para esta descendencia?
a) 2 hijas portadoras de daltonismo y 2 hijos normales
b) 2 hijos portadores de daltonismo y 2 hijas normales
c) 2 hijas normales y 2 hijos dalténicos
d) 3 hijas dalténicas y un hijo normal

20. En las plantas el proceso glucolitico ocurre en:
a) Citosol y pldstido
b) Microsomay vacuola
¢) Plasmodesmo y microsoma
d) Citosol y peroxisoma

21. Es una diferencia entre la cadena respiratoria de las plantas y los animales:
a) En las plantas se incorpora un NADH deshidrogenasa adicional
b) En los animales se incorpora un NADH deshidrogenasa adicional
c) En las plantas se incorpora un FADH2 adicional
d) En los animales se incorpora un FADH2 adicional

22. Tipo de endospermo que se presenta en 30 familias de dicotileddneas y en
algunas palmas. Su crecimiento invade el integumento del dvulo. Resulta en
una forma irregular de la superficie de la célula.

a) Celular

b) Helobial
¢) Haustorial
d) Ruminado

23. Tipo de meristemo secundario encargado de originar huevas capas protecto-
ras en la planta.

a) Cambium vascular
b) Procambium

¢) Meristemo apical
d) Cambium suberoso

24. En la reproduccién de los musgos la alternancia de generaciones se
caracterizza porque:

a) El cigoto produce un gametofito
b) El esporofito es haploide

¢) La espora origina los gametofitos
d) El gametofito es diploide



25. El crecimiento de las plantas se produce por la divisién y diferenciacién de las

células localizadas en:
a) Las hojas
b) Las raices
¢) El meristemo apical
d) El parénquima de empalizada

26. Ocurre cuando un estimulo umbral despolariza a la membrana del axén de
una neurona:
a) Difusién de Na+ fuera de la célula
b) Potencial cercano a cero
c) Cambio de potencial de membrana, de potencial en reposo a un voltaje
cercano al potencial umbral
d) Respuesta de todo o nada

27. Diferencia principal entre heterocromatina y eucromatina:

a) La heterocromatina se encuentra sélo cerca de los centrémeros, y la
eucromatina se encuentra en los extremos de los cromosomas

b) La eucromatina es la verdadera cromating, la heterocromatina se en-
cuentra en los cromosomas sexuales

¢) El cromosoma X estd formado de eucromatina, la heterocromatina estd
en el cromosoma Y

d) La heterocromatina se encuentra en el DNA procarionte, la eucromati-
na se encuentra sélo en el DNA eucarionte.

28.- Son cambios aleatorios de las frecuencias génicas de una poblacién pequefia

en forma errdtica de generacién en generacidn, sin ninguna tendencia a
regresar a su valor original.

a) Mutaciones

b) Migraciones

¢) Endogamia

d) Deriva génica
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Este cuadernillo forma parte de los materiales de difusién, que junto con los
respectivos tripticos, la Direccién General de Bachillerato pone a disposicién de

estudiantes y maestros de escuelas de la DGB publicas e incorporadas que deseen

participar en alguna de las Olimpiadas de la Ciencia.






