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PRESENTACIÓN 

 
 
 Las Olimpiadas de la Ciencia nos brindan la oportunidad de 

identificar y apoyar a los alumnos con  talento  e inclinación hacia las 

carreras científicas, por este motivo la Dirección General de 

Bachillerato del Estado de Veracruz, organiza anualmente la 

Olimpiada Regional de Biología, que tiene como propósito 

seleccionar a los 18 mejores de cada una de las  seis zonas escolares 

distribuidas en el Estado. Los alumnos en esta etapa  son examinados 

nuevamente a fin de seleccionar a aquellos  que integrarán la 

Delegación que representará a la DGB en la fase estatal. Así mismo, 

los alumnos que resulten seleccionados en la olimpiada estatal, 

tendrán el derecho de representar al Estado de Veracruz en la fase 

nacional y, en el caso de resultar ganadores, representar a México en 

la fase Internacional. 

 

 El propósito de este cuadernillo es dar a conocer a maestros y 

estudiantes el tipo de reactivos y el nivel promedio de conocimientos 

requeridos en estos concursos, los cuales aumentan  

significativamente su grado de dificultad en las diferentes etapas 

(Regional, Estatal, Nacional e Internacional); por lo que puede ser 

utilizado como un recurso inicial para el entrenamiento de  los 

alumnos que participarán en esta olimpiada. El contenido temático  

corresponde al propuesto por la Academia Mexicana de Ciencias 

A.C.,  el cual es  utilizado en todas las fases de esta Olimpiada. 

 

TEMARIO PARA EL CONCURSO DE CONOCIMIENTOS 
DE LA XXI OLIMPIADA REGIONAL DE BIOLOGÍA, 2012 

 
 
BIOLOGÍA  CELULAR Y MOLECULAR 
 
1.1 Orígenes de la célula 
 1.1.1 Evolución química 
 1.1.2 Origen de la vida 
 1.1.3 Células procariontes y eucariontes 
 
1.2 Estructura y función celular 
 1.2.1 Nivel molecular: lípidos, carbohidratos, aminoácidos, 

proteínas, enzimas, coenzimas, ácidos nucleicos DNA y RNA. 
1.2.2 Organelos subcelulares: membrana,  mitocondrias, 

ribosomas, núcleo,  cloroplastos, etc. 
 1.2.3 Nivel celular: vegetales, animales, hongos, bacterias, etc. 
 
1.3  Metabolismo e información de las células 
 1.3.1 Respiración: anaerobia y aerobia 
 1.3.2 Fotosíntesis: fase lumínica y fase obscura (Calvin, Benson, 

Cam, Hatch-Slack)  
 1.3.3 Transporte de sustancias en membrana celular 
 1.3.4 Síntesis de proteínas y código genético 

1.3.5 Reproducción y ciclo celular:  mitosis y meiosis 
1.3.6 Biotecnología.:  fermentación e ingeniería genética  

 
ANATOMÍA Y FISIOLOGÍA: ANIMAL Y VEGETAL  
 
2.1 Modelos básicos de estructura y función en animales 

y vegetales 
 2.1.1 Respiración y fotosíntesis: hojas, plástidos, estomas 
 2.1.2 Nutrición, digestión, transporte y excreción 

2.1.3 Reproducción asexual y alternancia de generaciones y  
Reproducción sexual: flores, polinización, óvulos,  
espermatozoides,  ciclo menstrual y  fecundación 

2.1.4 Crecimiento y desarrollo: germinación, meristemos y 
membranas embrionarias. 

2.1.5 Regulación nerviosa y hormonal:  antígenos y anticuerpos 
   
 
 
 



GENÉTICA Y  EVOLUCIÓN 
 

3.1   Mecanismos 
 

3.1.1 El origen de las especies. Darwin y Wallace  
3.1.2 Genética Mendeliana y equilibro Hardy-Weinberg 
3.1.3 Genética molecular: DNA, dogma central y código genético 
3.1.4 Cruzamientos, recombinación y herencia ligada al sexo 
3.1.5 Mutación y variabilidad 
3.1.6 Selección natural y adaptación 
3.1.7 Evolución filética y especiación 

 
 
BIODIVERSIDAD 
 
4.1 Concepto 
 4.1.1 ¿Qué es la biodiversidad? 

4.1.2 Causas 
4.1.3 Tipos o niveles: alfa, beta, gamma 
4.1.4 La biodiversidad y su conservación en México 
4.1.5 Efectos ecológicos de la pérdida de la biodiversidad 

 
 
 
ECOLOGÍA 
 
5.1 Estructura y función del ecosistema 
 5.1.1 Componentes 
 5.1.2 Comunidad, diversidad y sucesión 
 5.1.3 Relaciones alimenticias y nivel trófico  
 5.1.4 Flujo de energía, biomasa y productividad 
   
5.2 Estructura y dinámica de la población 
 5.2.1 Distribución y abundancia 

5.2.2 Índice de natalidad y mortalidad, crecimiento exponencial 
5.2.3 Herbivoría, depredación, competencia y simbiosis 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

REACTIVOS DE BIOLOGÍA 
 
 
� Lee cuidadosamente cada uno de las siguientes preguntas y marca la 

respuesta correcta. 
 
 
 
1. El proceso metabólico de la glucólisis que permite a la célula obtener 

energía, se  define como la: 
 a) Oxidación de la glucosa a CO2 y H2O  
 b) Transformación de lactosa y fructosa  
 c) Oxidación de la glucosa a piruvato o lactato 
 d) Síntesis de glucógeno a partir de la glucosa 

  
2. En la fotofosforilación acíclica, por cada dos electrones utilizados se 

producen: 
a)    2 moléculas de ATP y una de NADPH 
b)    2 moléculas de ATP y dos de NADPH 
c)    Una molécula de ATP y una de NADPH 
d)    Una molécula de ATP y dos de NADPH 

 
3.  Parte de un operón que controla la actividad de uno o más genes 

estructurales: 
a)    Gene regulador 
b)    Gene estructural 
c)    Gene codominante 
d)    Gene espaciador 

 
4.   Casi todo el ATP  producido en la respiración aeróbica proviene de: 

a)       La glicólisis 
b)      El sistema de transporte de electrones  
c)       El ciclo del ácido cítrico 
d)      La fermentación 

 
5. Son categorías taxonómicas intraespecíficas: 
 a) Variedad-género-subespecie  
 b) Familia-género -orden  
 c) Variedad-raza-subespecie 
 d) Clase-orden-división 
 
 
 
 
 



6. Son polisacáridos complejos que tienen gran importancia en la 
organización estructural de las matrices extracelulares, están formados 
por una sucesión de unidades disacáridas repetidas en las que uno de 
los dos monosacáridos posee un grupo amino: 

 
a)   N-Acetilglucosamina                      
b) Glicosaminoglicanos 
c)    Glicoproteínas 
d)    Glucolípidos 
 

7.  Los ribosomas citoplasmáticos de células eucariotas son:  
     a)    Del mismo tamaño y composición que los de las bacterias 
 b)   Más grandes que los de las bacterias, pero de composición                   
            similar 
 c) Más pequeños que los de las bacterias y de distinta composición 
 d) Del mismo tamaño que los de las bacterias, pero de distinta          

composición 
 
8. Evento previo al Ciclo de los Ácidos Tricarboxílicos (CAT): 

a)    Formación oxidante de acetil~CoA 
b)    Degradación de los restos del acetil~CoA 
c)    Transporte de electrones hasta el oxígeno molecular 
d)    Oxidación del isocitrato. 

 
9. ¿Cuál de las siguientes reacciones  no ocurre en la mitocondria? 
 

a) Ciclo del ácido cítrico 
b) Glucólisis 
c) Fosforilación oxidativa 
d) Oxidación de los ácidos grasos 

 

10. ¿A qué se debe que se manifiesten las diferencias de las células al co-
mienzo del desarrollo embrionario (cigoto o blastómero)? 

      a)     A las diferencias entre división meroblástica y holoblástica 

      b)     A la distribución heterogénea de determinantes citoplásmicos,   
tales como proteínas y RNAm 

      c)     A las interacciones inductivas que ocurren en el desarrollo  celular 
      d)     A los gradientes de concentración para varias moléculas regula-

torias como BMP-4 
 

 
 
 

11. Ejemplo de una respuesta fisiológica de retroalimentación positiva es: 
 

a)  El incremento en la concentración de glucosa en la sangre estimu-
la al páncreas para secretar insulina, hormona que disminuye la 
concentración de glucosa en sangre 

b)  Una alta concentración de dióxido de carbono en la sangre, causa 
una respiración más rápida, la cual expele bióxido de carbono 

c)   La estimulación de una célula nerviosa causa la entrada de iones 
so     dio a la célula y el influjo de sodio dispara un flujo de más 
sodio hacia el  interior 

d)  La producción de células rojas de la sangre del cuerpo, las cuales 
transportan oxígeno  desde el pulmón a otros órganos, es estimu-
lada por una baja concentración de oxígeno 
 

12. La comprensión del código genético nos permite explicar procesos 
como: 

 a) La diversidad biológica 
 b) El origen de las especies 
 c) La evolución de la vida 
 d) Todos los procesos anteriores 
 
13. ¿Cuál es el enunciado que define lo que son las cromátidas hermanas?  
 a) Una doble hélice de DNA completamente formada 
 b) Una cadena nueva de las dos cadenas complementarias de 

DNA 
 c) Equivalen a los cromosomas homólogos de una célula diploide 
        d)       Se refiere al DNA de bacteriófagos y  bacterias 

 
14. La tasa de crecimiento de una población puede estar descrita con la 

ecuación logística de crecimiento siguiente: 

dN/dt=rN(K-N)/K 

En esta ecuación, N es el número de individuos, r es la tasa relativa 
intrínseca de crecimiento y K es la capacidad de carga. De acuerdo 
con esta ecuación, el equilibrio de la población con respecto a su 
número de individuos está determinado por: 
a)  r 
b)  K 
c)  N y K 
d) r  y  K 

 



15. Dos individuos con genotipos T t y G g (T= altura y G= color) se cruzan. 
¿Cuál es la probabilidad de que su descendencia lleve por lo menos 
uno de los caracteres dominantes? 
a)     9/16  
b)     4/16 
c)    6/16 
d)    15/16 
 

16. Un gen a lo largo del DNA tiene la siguiente secuencia de bases  
AAATTTGGGCCC. ¿Cuál será la secuencia nucleotìdica resultante del 
RNA mensajero formado durante la transcripción de este gen? 
a)    TTTAAACCCGGG 
b)    AAAUUUGGGCCC 
c)    AAATTTGGGCCC 
d)    UUUAAACCCGGG 
e)  

17. La ley del equilibrio de Hardy-Weinberg es la base de los estudios de 
genética de poblaciones y se establece a partir de la siguiente 
frecuencia de genes: 

 a)     AA ×  aa 
 b)     p2 + 2 pq +  q2 

 c)     ¼ AA, ½ Aa, ¼ aa 
        d)     y = a + bx 
 
18. Relación que se presenta cuando dos especies utilizan los mismos recur-

sos u otras variables ambientales: 
a)    Protocooperación  
b)    Competencia intraespecífica 
c)    Mutualismo  
d)    Competencia interespecífica 

 
19. ¿Cuál forma de selección natural puede manifestarse en una diferen-

ciación dentro de la especie y en un polimorfismo? 
a)    Selección direccional 
b)    Selección estabilizadora 
c)    Selección disruptiva 
d)    Selección densodependiente 

 
20.  A nivel nacional el estado de Veracruz ocupa el tercer lugar, después 
       de Oaxaca y Chiapas, por su diversidad biológica, esto se debe a: 

a) Su enorme extensión territorial 
b) Las políticas de conservación y manejo 
c) La adecuada legislación ambiental 
d) Un fenómeno biogeográfico y  la variedad de ambientes  

 
21. Indica cuál es el flujo normal de la información genética en la mayoría 

de los seres vivos: 
a) ADN ARN                               Proteína 
b) ADN Proteína                          ARN 
c) ARN ADN                               Proteína 
d) ARN Proteína                          ADN 

 
 
22. Al cambio direccional en la composición y estructura de un ecosistema, 

a nivel de sus propiedades biológicas y ambientales asociadas, se le 
conoce como:  

 a) Sustitución 
b) Fluctuación 
c) Sucesión 
d) Adaptación 
 

23. Si un hombre daltónico XD – Y tiene hijos con una mujer con visión 
normal XX. ¿Cuál será el resultado para esta descendencia? 
a)      2 hijas portadoras de daltonismo y 2 hijos normales 
b)      2 hijos portadores de daltonismo y 2 hijas normales 
c)      2 hijas normales y 2 hijos daltónicos 
d)      3 hijas daltónicas y un hijo normal 

 
 
24.  La fenilcetonuria es un desorden genético humano recesivo, que causa 

alteraciones en el metabolismo de aminoácidos. Este padecimiento 
provoca incapacidad para: 
a) Sintetizar fenilalanina 
b) Convertir fenilalanina en tiroxina 
c) Absorber fenilalanina 
d) Incluir fenilalanina en la síntesis de proteínas 
 

 
25. La presión sobre la pared celular desde el interior de la célula, que le 

confiere rigidez y firmeza al cuerpo de la planta, se conoce como: 
a)     Turgencia 
b)     Ósmosis 
c)     Presión hidráulica 
d)     Plasmólisis 

 
 
 
 



26. Según los postulados de Mendel, al cruzar un progenitor homocigoto 
dominante y un homocigoto recesivo para un mismo carácter, se 
esperaría que: 
a)   Todos los descendientes serán homocigotos dominantes 
b)   Todos los descendientes serán homocigotos recesivos 
c)   La mitad de los descendientes serán homocigotos dominantes y  

la otra mitad homocigotos recesivos 
d)   Todos los descendientes serán heterocigotos 

 
27. En las plantas con flores que tienen la generación esporofítica, se for-

man dos tipos de esporas. Estas se desarrollan en gametofitos dentro 
de la flor.  Un núcleo espermático se fusiona con un óvulo y el otro 
núcleo se fusiona con los dos núcleos haploides. A este tipo de repro-
ducción se le conoce como: 
 a)     Fertilización sexual 
 b)     Polinización cruzada 
 c)     Alternancia de generaciones 
 d)    Doble Fertilización 
 

28. La bomba de transporte denominada ATPasa de Na+ y K+ : 
a)   Mueve iones Na+ hacia el citoplasma  desde afuera de la mem-

brana celular 
b) Mueve iones K+ hacia el citoplasma desde afuera de la membra-

na celular 
c)   Mantiene altos niveles extracelulares de K+ 
d)   Mueve iones K+ hacia el exterior de la membrana celular 

  
29. Ocurre cuando un estímulo umbral despolariza a la membrana del 

axón de una neurona: 
a) Difusión de Na+ fuera de la célula 
b) Potencial cercano a cero 
c) Cambio de potencial de membrana, de potencial en reposo a un    

voltaje   cercano al  potencial  umbral 
d) Respuesta de todo o nada 
 

30. ¿Cuál de los siguientes procesos puede llevar de manera 
independiente, a una evolución convergente de estructuras en dos 
especies no relacionadas?        

     a)    Aparición de mutaciones semejantes en las dos especies 
     b)    Exposición de ambas especies a presiones selectivas similares 
     c)    Hibridización de una de las dos especies con una tercera 
     d)     Deriva génica entre las dos especies    
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