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PRESENTACION

Las Olimpiadas de la Ciencia nos brindan la oportunidad de
identificar y apoyar a los alumnos con talento e inclinacién hacia las
carreras cientificas, por este motivo la Direccién General de

Bachillerato del Estado de Veracruz, organiza anualmente la

Olimpiada Regional de Biologia, que tiene como propédsito
seleccionar a los 18 mejores de cada una de las seis zonas escolares
distribuidas en el Estado. Los alumnos en esta etapa son examinados
nuevamente a fin de seleccionar a aquellos que integrarén la
Delegacién que representara a la DGB en la fase estatal. Asi mismo,
los alumnos que resulten seleccionados en la olimpiada estatal,
tendrdn el derecho de representar al Estado de Veracruz en la fase
nacional y, en el caso de resultar ganadores, representar a México en
la fase Internacional.

El propésito de este cuadernillo es dar a conocer a maestros y
estudiantes el tipo de reactivos y el nivel promedio de conocimientos
requeridos en estos concursos, los cuales aumentan
significativamente su grado de dificultad en las diferentes etapas
(Regional, Estatal, Nacional e Internacional); por lo que puede ser
utilizado como un recurso inicial para el entrenamiento de los
alumnos que participardn en esta olimpiada. El contenido temdatico
corresponde al propuesto por la Academia Mexicana de Ciencias

A.C., el cual es utilizado en todas las fases de esta Olimpiada.

TEMARIO PARA EL CONCURSO DE CONOCIMIENTOS
DE LA XXI OLIMPIADA REGIONAL DE BIOLOGIA, 2012

BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

11 Origenes de la célula
111 Evolucién quimica
1.1.2 Origen de la vida
113 Células procariontes y eucariontes

12 Estructura y funcién celular
1241 Nivel molecular: lipidos, carbohidratos, aminodcidos,
proteinas, enzimas, coenzimas, acidos nucleicos DNA y RNA.
1.2.2 Organelos subcelulares: membrana, mitocondrias,
ribosomas, nicleo, cloroplastos, etc.
123 Nivel celular: vegetales, animales, hongos, bacterias, etc.

13 Metabolismo e informacién de las células
1.3.1 Respiracion: anaerobia y aerobia
13.2 Fotosintesis: fase luminica y fase obscura (Calvin, Benson,
Cam, Hatch-Slack)
133 Transporte de sustancias en membrana celular
134 Sintesis de proteinas y coédigo genético
135 Reproduccion y ciclo celular: mitosis y meiosis
1.3.6 Biotecnologia.: fermentacion e ingenieria genética

ANATOMIA Y FISIOLOGIA: ANIMAL Y VEGETAL

21  Modelos bésicos de estructura y funcién en animales

v vegetales

211 Respiracion y fotosintesis: hojas, pléstidos, estomas

212 Nutricién, digestion, transporte y excrecion

213 Reproducciéon asexual y alternancia de generaciones y
Reproduccién  sexual:  flores, polinizaciéon,  6vulos,
espermatozoides, ciclo menstrual y fecundacién

2.1.4 Crecimiento y desarrollo: germinacion, meristemos vy
membranas embrionarias.

215 Regulacién nerviosa y hormonal: antigenos y anticuerpos



GENETICA Y EVOLUCION

3.1 Mecanismos

3.1 El origen de las especies. Darwin y Wallace
3.1.2 Genética Mendeliana y equilibro Hardy-Weinberg

313  Genética molecular: DNA, dogma central y cédigo genético

314  Cruzamientos, recombinacion y herencia ligada al sexo
315  Mutacién y variabilidad

316 Seleccién natural y adaptacion

3.1.7  Evolucion filética y especiacién

BIODIVERSIDAD

4.1

Concepto

411 {Qué es la biodiversidad?

41.2 Causas

413 Tipos o niveles: alfa, beta, gamma

414 La biodiversidad y su conservaciéon en México

415 Efectos ecolégicos de la pérdida de la biodiversidad

ECOLOGIA

5.1

5.2

Estructura y funcién del ecosistema

5.1.1 Componentes

5.1.2 Comunidad, diversidad y sucesion

5.1.3 Relaciones alimenticias y nivel tréfico

5.1.4 Flujo de energia, biomasa y productividad

Estructura y dindmica de la poblacién

5.21 Distribucién y abundancia

522 Indice de natalidad y mortalidad, crecimiento exponencial
523  Herbivoria, depredacién, competencia y simbiosis

REACTIVOS DE BIOLOGIA

O Lee cuidadosamente cada uno de las siguientes preguntas y marca la

4.

respuesta correcta.

El proceso metabdlico de la glucdlisis que permite a la célula obtener
energia, se define como la:

a) Oxidacién de la glucosa a CO, y H,O

b) Transformacién de lactosa y fructosa

¢) Oxidacién de la glucosa a piruvato o lactato

d) Sintesis de glucégeno a partir de la glucosa

En la fotofosforilacion aciclica, por cada dos electrones utilizados se
producen:

a) 2 moléculas de ATP y una de NADPH

b) 2 moléculas de ATP y dos de NADPH

¢) Una molécula de ATP y una de NADPH

d) Una molécula de ATP y dos de NADPH

Parte de un operén que controla la actividad de uno o mas genes
estructurales:
a) Gene regulador
b) Gene estructural
¢) Gene codominante
d) Gene espaciador

Casi todo el ATP producido en la respiracion aerébica proviene de:
a) La glicélisis
b) Elsistema de transporte de electrones
(9] El ciclo del cido citrico
d) Lafermentacién

Son categorias taxonémicas intraespecificas:
Q) Variedad-género-subespecie

b) Familia-género -orden

9] Variedad-raza-subespecie

d)  Clase-orden-division



6. Son polisacaridos complejos que tienen gran importancia en la
organizacién estructural de las matrices extracelulares, estén formados
por una sucesion de unidades disacaridas repetidas en las que uno de
los dos monosacdridos posee un grupo amino:

a) N-Acetilglucosamina
b) Glicosaminoglicanos
) Glicoproteinas

d) Glucolipidos

7. Los ribosomas citoplasmaticos de células eucariotas son:
a) Del mismo tamarfio y composicién que los de las bacterias
b) Més grandes que los de las bacterias, pero de composicién
similar
¢ Mas pequenios que los de las bacterias y de distinta composicion
d) Del mismo tamafio que los de las bacterias, pero de distinta
composicion

8. Evento previo al Ciclo de los Acidos Tricarboxilicos (CAT):
a) Formacién oxidante de acetil~CoA
b) Degradacion de los restos del acetil~CoA
c¢) Transporte de electrones hasta el oxigeno molecular
d) Oxidacion del isocitrato.

9. {Cudl de las siguientes reacciones no ocurre en la mitocondria?

a) Ciclo del acido citrico

b) Glucélisis

¢) Fosforilacién oxidativa

d) Oxidacion de los acidos grasos

10. (A qué se debe que se manifiesten las diferencias de las células al co-
mienzo del desarrollo embrionario (cigoto o blastémero)?

a) A las diferencias entre division merobléstica y holoblastica

b) A la distribucién heterogénea de determinantes citopldsmicos,
tales como proteinas y RNAmM

¢ Alas interacciones inductivas que ocurren en el desarrollo celular

d) A los gradientes de concentracién para varias moléculas regula-
torias como BMP-4

11. Ejemplo de una respuesta fisiolégica de retroalimentacion positiva es:

a) El incremento en la concentracién de glucosa en la sangre estimu-
la al pdncreas para secretar insulina, hormona que disminuye la
concentracién de glucosa en sangre

b) Una alta concentracién de diéxido de carbono en la sangre, causa
una respiracidon mas rapida, la cual expele biéxido de carbono

¢) La estimulacién de una célula nerviosa causa la entrada de iones
so dio ala célula y el influjo de sodio dispara un flujo de mas
sodio hacia el interior

d) La produccién de células rojas de la sangre del cuerpo, las cuales
transportan oxigeno desde el pulmén a otros érganos, es estimu-
lada por una baja concentracion de oxigeno

12. La comprensién del cédigo genético nos permite explicar procesos
como:
q) La diversidad biolégica
b) El origen de las especies
(9] La evolucién de la vida
d)  Todos los procesos anteriores

13. ¢{Cudl es el enunciado que define lo que son las crométidas hermanas?
q) Una doble hélice de DNA completamente formada
b) Una cadena nueva de las dos cadenas complementarias de
DNA
(9] Equivalen a los cromosomas homélogos de una célula diploide
d) Se refiere al DNA de bacteriéfagos y bacterias

14. La tasa de crecimiento de una poblacion puede estar descrita con la
ecuacion logistica de crecimiento siguiente:

dN/dt=rN(K-N)/K

En esta ecuacion, N es el nimero de individuos, r es la tasa relativa
intrinseca de crecimiento y K es la capacidad de carga. De acuerdo
con esta ecuacion, el equilibrio de la poblacion con respecto a su
ndmero de individuos esta determinado por:

a) r

b) K

¢ NyK

dry K



15. Dos individuos con genotipos T t y G g (T= altura y G= color) se cruzan.
¢Cudl es la probabilidad de que su descendencia lleve por lo menos
uno de los caracteres dominantes?

a) 916
b) 4h6
o) 6/16
d) 15/16

16. Un gen a lo largo del DNA tiene la siguiente secuencia de bases
AAATTTGGGCCC. (Cudl serda la secuencia nucleotidica resultante del
RNA mensajero formado durante la transcripcién de este gen?

a) TTTAAACCCGGG
b) AAAUUUGGGCCC
¢ AAATTTGGGCCC
d) UUUAAACCCGGG
e)

17. La ley del equilibrio de Hardy-Weinberg es la base de los estudios de
genética de poblaciones y se establece a partir de la siguiente
frecuencia de genes:

a) AAX aa

b) p’+2pq+ o’

o W AA % Ag % aa
d y=a+bx

18. Relacién que se presenta cuando dos especies utilizan los mismos recur-
so0s u otras variables ambientales:
a) Protocooperacion
b) Competencia intraespecifica
¢ Mutualismo
d) Competencia interespecifica

19. {Cudl forma de seleccién natural puede manifestarse en una diferen-
ciacion dentro de la especie y en un polimorfismo?
a) Seleccién direccional
b) Seleccion estabilizadora
c©) Seleccién disruptiva
d) Seleccién densodependiente

20. A nivel nacional el estado de Veracruz ocupa el tercer lugar, después
de Oaxaca y Chiapas, por su diversidad biologica, esto se debe a:
a) Su enorme extension territorial
b) Las politicas de conservacién y manejo
¢) Laadecuada legislaciéon ambiental
d) Un fenémeno biogeogrdfico y la variedad de ambientes

21. Indica cudl es el flujo normal de la informacién genética en la mayoria
de los seres vivos:
a)ADN ——» ARN ————» Proteina
b)ADN ———» Proteina —— » ARN
AARN — ADN —— > Proteina
Proteiha —— » ADN

22. Al cambio direccional en la composicion y estructura de un ecosistema,
a nivel de sus propiedades biolégicas y ambientales asociadas, se le
conoce como:

Q) Sustitucion

b) Fluctuacion
9] Sucesion

d) Adaptacién

23. Si un hombre dalténico X° — VY tiene hijos con una mujer con visién
normal XX. (Cudl serd el resultado para esta descendencia?
q) 2 hijas portadoras de daltonismo y 2 hijos normales
b) 2 hijos portadores de daltonismo y 2 hijas normales
(9] 2 hijas normales y 2 hijos daltonicos
d) 3 hijas dalténicas y un hijo normal

24. La fenilcetonuria es un desorden genético humano recesivo, que causa
alteraciones en el metabolismo de aminodcidos. Este padecimiento
provoca incapacidad para:

a) Sintetizar fenilalanina

b) Conwvertir fenilalanina en tiroxina

c©) Absorber fenilalanina

d) Incluir fenilalanina en la sintesis de proteinas

25. La presion sobre la pared celular desde el interior de la célula, que le
confiere rigidez y firmeza al cuerpo de la planta, se conoce como:
a) Turgencia
b) Osmosis
¢) Presion hidraulica
d) Plasmélisis



26. Segln los postulados de Mendel, al cruzar un progenitor homocigoto BIBLIOGRAFIA BASICA
dominante y un homocigoto recesivo para un mismo cardcter, se
esperaria que:
a) Todos los descendientes serdn homocigotos dominantes
b) Todos los descendientes serdn homocigotos recesivos Audesirk, T., y G. Biologia: la vida en la Tierra.
¢) La mitad de los descendientes serdn homocigotos dominantes y Audesirk Ed. Prentice Hall. México. 2000
la otra mitad homocigotos recesivos
d) Todos los descendientes seran heterocigotos
Cambell, N. y Reeace, J. Biologia. Ed. Médica Panamericana. Séptima

27. En las plantas con flores que tienen la generacién esporofitica, se for- Edicién, 2007
man dos tipos de esporas. Estas se desarrollan en gametofitos dentro
de la flor. Un ndcleo espermético se fusiona con un évulo v el otro Curtis,H.Sue Barnes N Biologia. Ed. Médica Panamericana, Madrid. 2000
nucleo se fusiona con los dos ndcleos haploides. A este tipo de repro-
duccién se le conoce como: De Robertis, E. M. F Fundamentos de Biologia celular y molecular.
a) Fertilizacién sexual Ed. El ateneo. Buenos Aires. 2001
b) Polinizacién cruzada
¢) Alternancia de generaciones Jiménez-Garcia, LF. Biologia celular y molecular, Ed. Pearson
d) Doble Fertilizacién educacién: Prentice Hall. México. 2003
28. La bomba de transporte denominada ATPasa de Na'y K' : Margalef, R. Teoria de los sistemas ecolégicos. Ed. Alfa-Omega.
a) Mueve iones Na" hacia el citoplasma desde afuera de la mem- México. 2002
brana celular
b) Mueve iones K' hacia el citoplasma desde afuera de la membra- Odum, E.P. Ecologia. Ed. Interamericana. México. 1990
na celular
¢) Mantiene altos niveles extracelulares de K* Ordanza, P.N. Biologia moderna: La célula, bioquimica,
d) Mueve iones K hacia el exterior de la membrana celular denética y biologia molecular. Ed. Trillas. México.
1996

29. Ocurre cuando un estimulo umbral despolariza a la membrana del
axén de una neurona: Savage, E. Evolucién. Ed. Limusa. México. 1981
a) Difusién de Na+ fuera de la célula
b) Potencial cercano a cero
¢) Cambio de potencial de membrana, de potencial en reposo a un Gardner, E ). et al Principios de genética, Ed. Limusa. México. 1998
voltaje cercano al potencial umbral
d) Respuesta de todo o nada

30. (Cudl de los siguientes procesos puede llevar de manera
independiente, a una evolucién convergente de estructuras en dos Este cuadernillo fue reproducido en el Depto.de impresiones y fotocopiado
especies no relacionadas? de la Direccién General de Bachillerato en Xalapa, Ver.
a) Aparicién de mutaciones semejantes en las dos especies
b) Exposicion de ambas especies a presiones selectivas similares
¢) Hibridizacién de una de las dos especies con una tercera
d) Deriva génica entre las dos especies



