BIOLOGÍA II


Apuntes de Biología II 2012
Biól. César A. Rodrigo García

OBJETIVO: El estudiante argumentará la importancia de la continuidad y evolución que une a todos los seres vivos, a partir del análisis de los procesos genéticos y fisiológicos de plantas, animales y el ser humano en relación con su propia vida y la de todos los seres vivos, asumiendo su papel como parte integrante y responsable de la preservación de la naturaleza así como de su calidad de vida.
MATERIAL:

· Libreta profesional, cuadro chico.

· Lápices y plumas.

· Lápices de colores.

LIBRO: López Arenas, J.L. y Fernández Ramírez, F. (2011). Biología 2. Fernández Editores, México.
MODO DE CALIFICAR TEORÍA:

· Examen de periodo: 

40%

· Proyecto:


10%

· Participación:


10%

· Libreta:


10%

· Tareas:


10%
· Laboratorio


20%
- Proyecto a desarrollar  (definir).
ELEMENTOS DE UN PROYECTO:

I. Portada.

II. Índice.

III. Introducción y antecedentes. (¿De qué se trata?)

IV. Objetivo. (¿Qué se quiere lograr?)

V. Justificación. (¿Para qué se hace?)

VI. Metodología. (Paso a paso y con fechas)

VII. Cronograma de actividades. (Por semana)

VIII.  Resultados.

IX. Conclusiones personales.

X. Evidencias.

XI. Bibliografía.

XII. Exposición.

Unidad I. La célula.

1. Células procariontes y eucariontes.

2. Los cinco reinos.

3. Componentes celulares.

3.1. Membrana celular.

3.2. Membrana nuclear.

3.3. Núcleo.

3.4. Nucléolo.

3.5. Retículo endoplasmático.

3.5.1. Liso.

3.5.2. Rugoso.

3.6. Ribosomas.

3.7. Aparato de Golgi.

3.8. Citoplasma.

3.9. Mitocondria.

3.10. Citoesqueleto, cilios y flagelos.

3.11. Cloroplasto.

3.12. Lisosoma.

3.13. Vacuolas y vesículas.

3.14. Centriolo.

3.15. Pared celular.

3.16. Mesosomas.
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Unidad I. La célula.

· Origen de la vida: Teorías: 
      Religiosa.

Panspermia o cosmozoica. ( Bacterias en meteoritos.

Generación espontánea.

+ Redi: Utilizó caldos nutritivos y carne tapada y destapada.
+ Schwann: obtuvo resultados similares.

+ Pasteur: Matraces cuello de ganso.

+ Evolución química ( Oparin ( concepto de coacervados ( Eubiontes.

+ Robertson y Joyce sintetizaron ARN en laboratorio.

· Escribe lo que tú piensas al respecto.

§ VIDEO: Teorías del origen de la vida.

( TAREA: Línea del tiempo con los principales investigadores involucrados con la explicación del origen de la vida.

( Recordar teoría celular de Schleiden y Schwann.


* La célula es la unidad estructural y funcional de los seres vivos.


* Todos los seres vivos están formados por células.

( Tamaño y morfología muy variables: 

Óvulos de rana y paramecios (> 1 mm), se pueden ver a simple vista.

Axón gigante de calamar, hasta 1 mm de diámetro. Yema de huevo de avestruz.

La mayoría son de una milésima de milímetro.

( TAREA: Investigar tamaño de las siguientes células: Escherichia coli, Salmonella typhi, humanas (fibroblasto, neurona, hepatocito, eritrocito, macrófago, leucocito).

1. Células procariontes y eucariontes.

· Se clasifican en procariontes y eucariontes: Diferencias:

Presencia de membrana nuclear.

Organelos mayores (mitocondrias y cloroplastos), citoesqueleto y centriolos.

ADN asociado a proteínas (nucleosoma).

Ribosomas 70S y 80S.

Estructura más compleja.

Bacterias y arqueobacterias: seres vivos más antiguos del planeta.

2. Los cinco reinos.

	Características
	Monera
	Protoctista
	Fungi
	Plantae
	Animalia

	Nucleo
	Procarionte (ausente)
	Eucarionte (presente)

	Organelos mayores
	Ausentes
	Presentes

	Ribosomas
	70S
	80S

	ADN
	Desnudo
	Asociado a proteínas (nucleosoma)

	Alimentación
	Autótrofa y heterótrofa
	Heterótrofa
	Autótrofa
	Heterótrofa

	Pared celular
	Presente
	Presente o ausente
	Presente
	Ausente

	Centriolos y lisosomas
	Ausentes
	Presentes

	Cloroplastos
	Ausente
	Presente
	Ausente
	Presente
	Ausente

	Ejemplos
	Bacterias y algas verde-azules
	Euglena y Paramecium
	Champiñón
	Helecho
	Ratón


( Teoría de la endosimbiosis. Lynn Margulys (1968).

· * Tamaño similar de bacterias y algunos organelos (mitocondrias y cloroplastos).

· * Presencia de ADN en mitocondrias y cloroplastos.

· * Enzimas similares.

· * División de mitocondrias y cloroplastos por fisión binaria.

· * Ribosomas 70S en mitocondrias y cloroplastos.

(  Eucariontes: ADN Nuclear. Citoplasma muy compartimentalizado, retículo endoplásmico y citoesqueleto estructurado.

3. Componentes celulares.

	Estructura
	Composición
	Función

	Membrana celular
	Sistema de doble membrana fosfolipídica (anfipática) con proteínas y glúcidos (modelo de mosaico fluido de Singer y Nicholson, 1972)
	Regula el tránsito de sustancias hacia afuera y hacia adentro de la célula. Selectivamente permeable. Actúa como receptor y mensajero químico. Reconoce a las moléculas externas mediante la topografía proteica de membrana 


· Explicar transporte activo y transporte pasivo.

[image: image2.jpg]P
S 4

N

i
nenaricxrmoren € o5
crousrenot




· Turgencia y plasmólisis. (explicar)

	Estructura
	Composición
	Función

	Membrana nuclear
	Doble membrana fosfolipídica separada por un espacio angosto, con conexión con el retículo endoplásmico. Grandes poros nucleares (proteínas) que intercambian material. Hay una lámina nuclear, que estabiliza el núcleo.
	Intercambio de sustancias a través de la membrana

	Núcleo
	Nucleosoma y nucléolo rodeado de la membrana nuclear. El conjunto forma la cromatina
	Replicación (duplicación del ADN) y transcripción (síntesis de ARN mensajero)


· Eucromatina: Forma menos compactada. 

· Heterocromatina: forma más compactada.

	Estructura
	Composición
	Función

	Nucléolo
	Formado por ADN, ARN y proteínas
	Síntesis de ribosomas. Desaparece durante la mitosis. Existen dos nucléolos en cada célula


· No confundir nucléolo con nucleoide. El nucleoide es la región del citoplasma de las células procariontes donde se encuentra el ADN.

	Estructura
	Composición
	Función

	Retículo endoplásmico liso
	Membranas interconectadas en forma de canales. La cantidad de retículo endoplásmico de cada célula está relacionada con su nivel de actividad 
	Metabolismo de lípidos, transporte de proteínas, regulación de calcio y desintoxicación de drogas. Está involucrado en la contracción muscular, al controlar la liberación de calcio.

	Retículo endoplásmico

Rugoso
	Retículo cubierto de ribosomas
	Formación de proteínas en los ribosomas. Las proteínas se procesan y almacenan en el retículo o se transportan al aparato de Golgi mediante vesículas

	Ribosomas
	Dos subunidades (mayor y menor), formadas por ARN ribosomal y proteínas
	Síntesis de proteínas (traducción)
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	Estructura
	Composición
	Función

	Aparato de Golgi
	Membranas apiladas (dictiosomas, más de cuatro) de forma laxa, no comunicadas entre sí
	Procesamiento (modificación) almacenamiento y envío de proteínas y lípidos que vienen desde el retículo endoplásmico. Exporta a la membrana celular o como producto de secreción. Modifica los lisosomas. En las células animales hay de 10 a 20 aparatos, mientras en las vegetales hay cientos 

	Citoplasma o matriz citoplasmática
	Citosol y citogel que se localiza entre la membrana nuclear y la membrana celular. Emulsión coloidal de consistencia granulosa 
	Alberga los organelos celulares y rige sus movimientos. En el citosol ocurren muchos procesos metabólicos (como la glucólisis)

	Mitocondrias
	Sacos de doble membrana que se pliegan al interior (crestas). La porción interior es llamada matriz mitocondrial. Es de los organelos más grandes. Posee su propio ADNmt, ribosomas y síntesis de proteínas.
	Central productora de energía de la célula (ciclo de Krebs). Produce ATP mediante el proceso de respiración
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	Estructura
	Composición
	Función

	Citoesqueleto
	Red de proteínas filamentosas en el citoplasma: microfilamentos, filamentos intermedios y microtúbulos (tubulina)
	Dirección del tránsito y posicionamiento de los organelos. Pueden ser rígidos o flexibles

	Cloroplastos
	Sacos de doble membrana que contienen grana que forman tilacoides que tienen clorofila. Se interconectan por lamelas. El estroma es el espacio que rodea a los tilacoides. Exclusivo de algas y plantas. Su número puede variar de uno a cientos y tener diferentes formas. Contiene su propio ADNcp, ribosomas y síntesis de enzimas
	Fotosíntesis: transformación de energía luminosa en energía química
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	Estructura
	Composición
	Función

	Lisosomas
	Sacos de una membrana con enzimas hidrolíticas  y proteolíticas: producidos en el RER y modificados en el aparato de Golgi
	Digestión de sustancias ingeridas, tiene pH de 4.8, pues las enzimas funcionan mejor en ambiente ácido. Con glucosidasas, lipasas, nucleasas y proteasas que digieren incluso hasta bacterias 


	Estructura
	Composición
	Función

	Vacuolas y vesículas
	Sacos de una membrana
	Almacenamiento temporal y transporte de agua, almidón, proteínas, lípidos y residuos celulares, tanto al exterior de la célula como en el interior. Son más abundantes en células vegetales, las vacuolas pueden ocupar el 90% de la célula vegetal

	Centriolos
	Cilindros perpendiculares constituidos por proteínas
	Formación del huso mitótico

	Pared celular
	Estructura rígida o plástica que rodea a la membrana celular. De celulosa y lignina en plantas y de quitina en hongos.
	Protección y soporte de la célula

	Mesosomas
	Invaginación de la membrana celular que fija a los cromosomas en procariontes
	Separación de cromosomas bacterianos durante la división celular
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Unidad II. Reproducción.

4. ADN y cromosomas.

5. Reproducción asexual.

5.1. Tipos de reproducción asexual.

5.2. Mitosis.

6. Reproducción sexual.

6.1. Meiosis.

6.2. Gametogénesis.

6.3. Fecundación.

6.4. Desarrollo embrionario.

6.5. Reproducción en plantas.

7. Ciclo celular y cáncer.
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Unidad I. Reproducción.

1. ADN y cromosomas.

( Partes de un cromosoma.
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2. Reproducción asexual.
( Multiplicación de un individuo a través de diversos mecanismos donde el o los organismos hijos son exactamente idénticos al progenitor.

2.1. Tipos de reproducción asexual.

· Bipartición o fisión binaria. ( Se parte en dos.

 
( Division del núcleo (cariocinesis)

( División de la célula (citocinesis)

· Gemación: Por evaginación se forma una yema más pequeña que recibe un núcleo mitótico. 

· Saccharomyces cereviceae. 

· Anémonas.

· Fragmentación: Separación de porciones del individuo que crecen hasta formar otro individuo:

· La estrella de mar.

· Las planarias.

· Árboles ( ácodos o esquejes o estaca (multiplicación vegetativa).

( Otras estrategias:
Rizoma (bambú)




Tubérculo (papa)




Bulbo (cebolla, ajo)




Estolón (fresa)

Injerto (árboles frutales)

· Esporulación: Formación de esporas. Se da en hongos (explicar).

· Partenogénesis: Óvulo que se desarrolla sin fecundar, formando un individuo idéntico a la madre. Requiere de la alternancia de generaciones.

· Insectos, crustáceos, peces, plantas (zarzamora).

· Elaborar mapa conceptual.

2.2. Mitosis.

· Fase M :

· Se desintegra la envoltura nuclear.

· Se condensa la cromatina hasta hacer visibles los cromosomas.

· Se divide para su estudio en:

· PROFASE.

· METAFASE.

· ANAFASE.

· TELOFASE.

“PROMETEME ANA TELEFONEARME”

· Profase: 

· La cromatina se condensa hasta formar los cromosomas.

· Dejan de observarse los  nucleolos.

· Aparece el huso mitótico.

· Se logran ver las dos cromátidas de cada cromosoma que se concentran en el ecuador.

· Metafase:

· Los cromosomas se alinean de manera perfecta en el ecuador.

( Anafase:

· División de los cromosomas en dos cromátidas a través de su centrómero.

· Cada cromátida se desplaza hacia extremos opuestos (polos).

· Cada cromátida es un cromosoma hijo.

( Telofase:

· La membrana celular se estrangula para dividir la célula en dos partes (citocinesis o citoquínesis).

· Los cromosomas se descondensan.

· Se forman los núcleos.

· Desaparece el huso acromático.

( TAREA: Dibuja cada una de las fases de la mitosis.

3. Reproducción sexual.

3.1. Meiosis.

( Producción de gametos por meiosis.

( Célula madre: genoma diploide ( Células hijas: genoma haploide.

( Meiosis: Dos procesos mitóticos consecutivos sin  replicación de ADN entre ellas.

( Meiosis I y Meiosis II.

MEIOSIS I:

Profase I: La cromatina se condensa hasta formar los cromosomas ( Hay recombinación genética, intercambio de información entre regiones homólogas del cromosoma.

- Leptoteno (banda delgada): Después de la replicación del ADN ocurrida en la fase S del ciclo celular, la cromatina se condensa en una región de la célula y se acorta para formar los cromosomas, que en este momento se observan muy delgados.

- Cigoteno (Banda pareja atada): Los cromosomas se alinean y se observa como se forman parejas de cromosomas homólogos y se mantienen unidas. A este proceso también se le llama sinapsis.

- Paquiteno (banda gruesa): Con ayuda del complejo sinaptonémico, los cromosomas se unen por sus regiones homólogas. Esta interacción hace ver a los cromosomas de una forma más gruesa de lo normal. En este momento es cuando se da el entrecruzamiento y la recombinación genética, ya que es cuando las partes homólogas se encuentran más cerca una de otra. A la región por donde se unen los cromosomas para realizar la recombinación se le llama quiasma. 

( Complejo sinaptonémico: Grupo de proteínas que interactúan con el ADN e intervienen en el proceso de recombinación genética durante la meiosis I.

- Diploteno: (banda duplicada): Se identifican los cuatro cromosomas homólogos recombinados y se separan por completo, excepto por los quiasmas que siguen unidos.

- Diacinesis (movimiento de separación): Aunque todavía quedan unidos por algunos quiasmas, en esta etapa comienza la separación de los cromosomas homólogos y se separa el complejo sinaptonémico.

Metafase I: Los cromosomas se concentran en el ecuador de la célula.

Anafase I: Los cromosomas se separan dirigiéndose cada juego hacia los polos opuestos.

Telofase I: Los cromosomas se descondensan, se forman los núcleos y se separan los citoplasmas por citocinesis (las células aún son diploides).

MEIOSIS II:

( Tiene como objetivo producir cuatro células haploides a partir de dos diploides.

Profase II: El centriolo se divide, los cromosomas se encuentran visibles y dispersos en el citoplasma.

Metafase II: Se forma el huso acromático y los cromosomas se alinean en el ecuador.

Anafase II: Los cromosomas se dividen en cromátidas y cada una se va hacia un polo de la célula. Inicia la fase haploide.

Telofase II: Se forman las hijas de las hijas.

( TAREA: Dibuja cada una de las fases de la meiosis I y meiosis II Pág. 28 y 29.

· Video Mitosis y meiosis.

7.1. Gametogénesis.

FORMACIÓN DE GAMETOS:

Gametogénesis: Ovogénesis y Espermatogénesis

( Espermatogénesis: Testículos de los machos  ( Espermatogonias 

( Espermatocito primario

                   ( Espermatocito secundario (primera división meiótica) 

        ( Espermátidas (segunda división meiótica, las espermátidas son haploides)

Ventajas de la reproducción sexual y asexual.

( Ovogénesis: Folículos de los ovarios ( Ovogonias

3.3. Fecundación.
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· Embrión ( Feto

· Parto: Oxitocina ( contracciones ( amnios (líquido amniótico) ( Ruptura de la fuente ( coronación ( expulsión (canal del parto) ( alumbramiento
· Primeros cuidados del bebé.
3.5. Reproducción en plantas.
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4. Ciclo celular y cáncer.

· Recordar ciclo celular.
· Cinasas.

· Alteraciones ( Cáncer

· Hipertrofia e hiperplasia celular.

[image: image12.wmf]
UNIDAD II. Los principios de la herencia.
2.1. Herencia mendeliana.


2.1.1. Dominancia y recesividad.


2.1.2. Generaciones F1 y F2.


2.1.3. Dobles alelos.

2.2. Herencia no mendeliana.


2.2.1. Codominancia.


2.2.2. Dominancia incompleta.

2.3. Herencia ligada al sexo.
2.4. Mutaciones.


2.4.1. Concepto de mutación.


2.4.2. Tipos de mutaciones.
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Mutación (mutare = cambio) (error en el libro)

Mutaciones ( somáticas y germinales.


( Somáticas: En células del cuerpo.


( Germinales: En gametos. Se expresan en todas las células del descendiente afectado.

Tipos de mutaciones por su tamaño:





- Mutaciones puntuales. (ver página 82).




- Mutaciones medianas (secuencias repetidas o deleciones).





- Grandes mutaciones o anomalias cromosómicas.

Tipos de mutaciones por sus consecuencias fenotípicas:





- Silenciosas: No alteran el fenotipo.





- Perjudiciales: Afectan de manera significativa la estructura o función.





- Benéficas: Confiere mejoría en capacidades o habilidades.

Tipos de mutaciones por su origen:





- Endógenas: Ocasionadas por un mal funcionamiento del ADN.





- Exógenas: Causada por agentes mutagénicos.

· Cri du chat (brazo corto del cromosoma 5). 1/35,000 (mayor en niñas).

TAREA: Hacer descripción de 5 mutaciones cromosómicas no mencionadas en clase.
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UNIDAD III. Biotecnología.
3.1. La biotecnología en la antigüedad.

3.2. Fermentación y elaboración de bebidas alcohólicas.


3.2.1. Fermentación láctica.


3.2.2. Fermentación alcohólica.

3.3. Reproducción selectiva.

3.4. Biotecnología moderna.


3.4.1. Producción de alimentos.


3.4.2. Producción de medicamentos (biorreactores).


3.4.3. Diagnóstico y tratamiento médico.


3.4.4. Proyecto genoma humano.


3.4.5. Biorremediación.

3.5. Organismos transgénicos.
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UNIDAD III. Biotecnología.

3.1. La biotecnología en la antigüedad.

Biotecnología: Conjunto de técnicas aplicadas que permiten el aprovechamiento de los conocimientos científicos biológicos.

( Biotecnología tradicional
· Nómadas ( sedentarios.
· Cultivo de plantas.

· Domesticación de animales domésticos (perros, reses, borregos, etc.)
· Polinización y mejoramiento de semillas (el caso del maíz).
· Conocimiento empírico.
3.2. Fermentación y elaboración de bebidas alcohólicas.
· Glucólisis ( Piruvato ( Fermentación.
· Anaerobio y aerobio.


3.2.1. Fermentación láctica.
( Yogur y queso (Bacilos lácticos).


3.2.2. Fermentación alcohólica.
· Uva: vino, brandy, champagne, cognac.

· Agave: tequila.

· Maguey: pulque.

· Cebada: cerveza.

· Arroz: sake.

· Caña: aguardiente, rón.
· Trigo: whisky, vodka.
· Piña: tepache.
TAREA: Investigar que es el proyecto “genoma humano”. Discutir en clase.
3.3. Reproducción selectiva.
· La revolución verde.

· CIMMYT.

3.4. Biotecnología moderna.


3.4.1. Producción de alimentos.
( Leche.

( Huevo, carne.
· Cultivo de tejidos vegetales.

· Totipotencialidad celular.

· Hormonas vegetales.

· Indiferenciación.

· Callos y agallas.

· Protoplastos.

· Multiplicación in vitro (histogénesis y organogénesis).

·  ( Cultivo de tejidos animales y humanos.


3.4.2. Producción de medicamentos (biorreactores).


3.4.3. Diagnóstico y tratamiento médico.


3.4.4. Proyecto genoma humano.


3.4.5. Biorremediación.

3.5. Organismos transgénicos.

[image: image16.wmf]
